MODUL 1
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

GRAWITACJA I ELEMENTY ASTRONOMI

> FIZYKA - ZAKRES PODSTAWOWY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Podczas realizacji tresci zapisanych w tym module uczniowie bedg mieli szanse zapoznac sie z podsta-
wowymi prawami dotyczacymi grawitacji. Aby lepiej przygotowac uczniéw do rozumienia przyczyn ru-
chu planet wokét Storica zaczynamy od omoéwienia ruchu po okregu. Tematy poswiecone elementom
kosmologii proponujemy omawia¢ dopiero po zrealizowaniu modutu poswieconego budowie atomu
i jadra atomowego.

Czas realizacji

12 lekcji po 45 minut

plus zajecia niezbedne do powtdrzenia i ¢wiczenia materiatu oraz przeprowadzenie sprawdzenia wia-
domosci i umiejetnosci

Tematy lekcji:

Kinematyka ruchu po okregu.

Sity w ruchu jednostajnym po okregu.
Co widac¢ na nocnym niebie.

Od starozytnosci do Kopernika i Keplera.
Prawa Keplera.

Prawo powszechnego cigzenia.
Swobodny spadek ciat.

Satelity.
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. Stan niewazkosci.
10. Uktad Stoneczny i jego miejsce w Galaktyce.
11. Obserwacyjne podstawy kosmologii.
12.Model Wielkiego Wybuchu.

Ponizej przedstawiamy 4 przyktady scenariuszy lekgji

LEKCJANR 2
TEMAT: Sity w ruchu po okregu

Streszczenie

Uczniowie znaja opis kinematyczny ruchu po okregu. Podczas biezacych zaje¢ zapoznaijg sie z przyczy-
nami ruchu po okregu.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

I.  Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.

Il. Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikéw.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Uczenh:

1.2) opisuje zaleznosci miedzy sita dosrodkowa a masa, predkoscig liniowa i promieniem oraz wskazuje
przykfady sit petnigcych role sity dosrodkowe;j.

Cel

Po lekgji uczniowie:

s wskazujg przyktady sit powodujacych ruch ciat po okregu
> zapisujg wyrazenie na wartos¢ sity dosrodkowej

- stosujg poznang wiedze do rozwigzywania zadan i probleméw

Stowa kluczowe

sita dosrodkowa

Co przygotowac?

® notatki wtasne uczniow,
® zestaw doswiadczalny do ilustracji sity dosrodkowej,

® zestaw multimedialny.

Przebieg zajec
Czas
Lp. Tematyka realizacji
1. Wstep, przypomnienia wiadomosci o ruchu po okregu. 5 min.
2. Doswiadczenie ilustrujace site dosrodkowa. 10 min.
3. Wyjasnienie wynikéw doswiadczenia. 10 min.
4. Animacja komputerowa ilustrujgca sity w ruchu po okregu. 5 min
Przyktady sit dosrodkowych w przyrodzie i technice. .
5. . . . . 10 min.
Rozwigzywanie zadan i problemoéw.
6. Podsumowanie zajec. 5 min.




Sprawdzenie wiedzy
Zadania z pliku ,zadania grawitacja”, Temat 1 Ruch jednostajny po okregu
Zadanie 2, zadanie 4,

Ocenianie

Doswiadczenie
W przypadku doswiadczenia wykonywanego samodzielnie przez uczniéw oceniamy:

% sposéb zaplanowania przebiegu
s opis metod sprawdzania hipotez badawczych
> rzetelno$¢ wykonania

i wnioski z doswiadczenia

W przypadku doswiadczenia wykonywanego przez nauczyciela (lub odtwarzanego z pliku):

m wnioski z doswiadczenia

Praca na lekgji
s aktywnosé

s wnioski i propozycje rozwigzan probleméw

Dostepne pliki
m® karta doswiadczenia ilustrujgcego site dosrodkowa,
ms film z do$wiadczeniem
% animacja ilustrujaca site dosrodkowa dziatajaca na Ksiezyc kragzacy wokot Ziemi
m® Zadania z pliku ,zadania grawitacja”

m» Zadanie 2, zadanie 4,

LEKCJANR 3

TEMAT: Co wida¢ na nocnym niebie

Streszczenie

Sa to zajecia wprowadzajace do orientacji na niebie. Ze wzgleddw praktycznych zajecia te beda odby-
wac sie w czasie, w ktérym obserwacja nieba jest niemozliwa. Pozostaje postuzy¢ sie programem kom-
puterowym symulujacym rzeczywisty obraz nieba.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

lll. Wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci przyktadéw zjawisk opisywanych za pomoca pozna-
nych praw i zaleznosci fizycznych.

IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy przeczytanych tekstéw (w tym popular-
no-naukowych).

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Uczen:

1.7) wyjasnia, dlaczego planety widziane z Ziemi przesuwaja sie na tle gwiazd,

1.8) wyjasnia przyczyne wystepowania faz i za¢mien Ksiezyca,

1.9) opisuje zasade pomiaru odlegtosci z Ziemi do Ksiezyca i planet oparta na paralaksie i zasade po-
miaru odlegtosci od najblizszych gwiazd oparta na paralaksie rocznej, postuguje sie pojeciem jednostki
astronomicznej i roku Swietlnego.

Cel

Po lekcji uczniowie:

% prowadza obserwacje faz Ksiezyca;
m obserwuja charakterystyczne obiekty na nocnym niebie;
m wyjasniajg na czym polega zjawisko paralaksy;

s stosujg jednostki wykorzystywane do wyznaczania odlegtosci w skali astronomicznej;

Stowa kluczowe

paralaksa, jednostka astronomiczna, rok swietlny, planeta, gwiazda galaktyka

Co przygotowac?

® notatki wtasne ucznidw,

® zestaw multimedialny.




Przebieg zajec

Lp. Tematyka reacI::ascji
1. Wstep do programu Stellarium. 5 min.
2. Orientacja na niebie — ¢wiczenia z uzyciem komputerdw. 20 min.
3. Fazy Ksiezyca — animacja przy uzyciu programu Stellarium. 5 min.
4. Paralaksa. 5 min
5. Jednostki uzywane w skali astronomiczne;j. 5 min.
6. Podsumowanie zajec. 5 min.
Sprawdzenie wiedzy

Zadania z pliku ,zadania grawitacja”, temat 2 Ruch jednostajny po okregu

Zadanie 1, zadanie 2

Ocenianie

Praca na lek¢ji

- aktywnos$¢ podczas zajeg,

- wnioski i propozycje rozwigzan probleméw,

Dostepne pliki

% plansze ilustrujace orientacje na niebie,

mw grafiki ilustrujgce metode szacowania odlegtosci katowych na sferze niebieskiej,

m® plansze ilustrujace paralakse,

- film z fazami Ksiezyca,

msgrafika ilustrujagca przemieszczanie sie Jowisza na tle gwiazd
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-~ TEMAT: Prawo powszechnego cigzenia

Streszczenie

Zajecia poswiecone wprowadzeniu do klasycznej teorii grawitacji. W trakcie zaje¢ wyjasnimy fundamen-
talng role sity grawitacji w kosmosie.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

I.  Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Uczen:

1.3) interpretuje zaleznosci miedzy wielko$ciami w prawie powszechnego cigzenia dla mas punktowych
lub roztgcznych kul,

Cel

Po lekgji uczniowie:
s podaja tre$¢ prawa powszechnego cigzenia;
m rysujg wektory sit grawitacji dziatajgcych na dwie kule;

m wyjasniag dlaczego nie obserwuje sie skutkéw wzajemnego dziatania sit grawitacji dwéch ciat
znajdujacych sie na Ziemi;

m® charakteryzuja site grawitacji jako dosrodkowa powodujaca ruch satelitéw wokot Ziemi oraz pla-
net wokét Stonca;

m stosujg poznang wiedze do rozwigzywania zadan i probleméw;

Stowa kluczowe
sita grawitacji, prawo powszechnego cigzenia

Co przygotowac?

® notatki wiasne ucznidw,

® zestaw multimedialny.




Przebieg zajec
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Lp. Tematyka re:I?::cji
1. Wstep. Przypomnienie wiadomosci o sitach w ruchu po okregu. 5 min.
2. Il prawo Keplera a ruch po okregu. 5 min.
3. Prawo powszechnego cigzenia. 10 min.
4, Przyktady zastosowania prawa powszechnego ciazenia. 20 min
5. Podsumowanie zajec. 5 min.

Sprawdzenie wiedzy

Zadania z pliku ,zadania grawitacja”, temat 4 Prawo powszechnego cigzenia
Zadanie 1, zadanie 2, zadanie 3, zadanie 4, zadanie 5

Ocenianie
Wiadomosci i umiejetnosci z poprzednich zajeé
Praca na lekgji
s aktywnos¢ podczas zaje¢,

> wnioski i propozycje rozwigzan probleméw,

Dostepne pliki

- plansze ilustrujace sity grawitacji,

s zadania

-~ TEMAT: Obserwacyjne podstawy kosmologii <

Streszczenie

Zajecia poswiecone metodom badawczym kosmologii. Celem zaje¢ jest przyblizenie uczniom obser-
wacyjnych podstaw modelu budowy i ewolucji Wszechswiata.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy przeczytanych tekstéw (w tym popular-
no-naukowych).

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Uczen:

1.12) opisuje Wielki Wybuch jako poczatek znanego nam Wszechswiata; zna przyblizony wiek Wszech-
$wiata, opisuje rozszerzanie sie Wszechs$wiata (ucieczke galaktyk),

Cel

Po lekgji uczniowie:
- opisujg na czym polega oddalanie sie galaktyk;
- podaja przyblizony wiek Wszechswiata;
- opisujg obserwacyjne podstawy kosmologii;

m wyjasnia, dlaczego najblizsze nam galaktyki nie oddalaja sie od Drogi Mlecznej;

Stowa kluczowe

efekt Dopplera, prawo Hubble'a, Wielki Wybuch, promieniowanie mikrofalowe tta, ciemna materia,
ciemna energia

Co przygotowac?

® notatki wiasne ucznidw,

® zestaw multimedialny.

Przebieg zajec

Lp. Tematyka Czas realizacji
1. Wstep. Przypomnienie wiadomosci o budowie galaktyki. 5 min.

2. Fakty obserwacyjne swiadczace o oddalaniu sie galaktyk. 15 min.

3. Fakty obserwacyjne $wiadczace o istnieniu promieniowania tfa. 10 min.

4, Fakty obserwacyjne swiadczace o istnieniu ciemnej materii. 5 min

5. Fakty obserwacyjne $wiadczace o istnieniu ciemnej energii. 5 min.

6. Podsumowanie zajec. 5 min.




Sprawdzenie wiedzy
Zadania z pliku ,zadania grawitacja”, temat 6 Budowa i ewolucja Wszechswiata
Zadanie 1, zadanie 2, zadanie 3,
Ocenianie
Wiadomosci i umiejetnosci z poprzednich zaje¢
Praca na lekcji
s aktywnos¢ podczas zajec,

> wnioski i propozycje rozwigzan probleméw,

Dostepne pliki
s wykres zaleznosci wartosci predkosci galaktyki od odlegtosci od Ziemi
m plansza ilustrujaca promieniowanie mikrofalowe tta
m® grafika ilustrujgca ciemng materie

s zadania




